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Les
hyperfréquences,
un immense
terrain de jeu
autorisant le
développement
technique
personnel, la
construction aussi
bien que le
trafic...



Les bonnes
questions

Les bandes de frequences autorisees
L'état de I'art du materiel actuel

Quel mode de trafic et quelle portée pour
les contacts ?

En fixe ou en portable ?
Mode opératoire et opportunités de trafic
Evolutions



Les bandes de
frequences
autorisees

9 bandes du 1296 MHz au 248
GHz...

23 GHz de bande utilisable !



Les « UHF »

1240 a 1300 MHz (23 cm)
Activité bande étroite 1296 MHz

2300 a 2450 MHz (13 cm)
Activité bande étroite 2320 MHz

= Statut secondaire sur ces deux bandes



Les « Hypers »

= 5650 a 5850 MHz (6 cm)

= Activité bande étroite 5760 MHz
= 10000 a 10450 MHz (3 cm)

= Activite bande étroite 10368 MHz
« 24000 a 24250 MHz (1.2 cm)

= Activité bande étroite 24048 MHz

= Statut primaire 10450/10500 et 24000/24050
MHz



Les
« millimetriques »

« 47 a47.2 GHz (6 mm)

= /6 a81.5 GHz (3.8 mm)

« 122.25 2123 GHz (2.4 mm)
= 134 a 141 Ghz (2 mm)

« 241 a 250 GHz (1.2 mm)



Ce que la
technologie actuelle
permet d’atteindre

Le facteur de bruit (Nf) d 'un
preampli
La puissance accessible

Le type d 'antenne et le gain
associe

La précision en fréquence



Bandes 1.2 et 2.3
GHz

= Nf0.4 dB

« Puissance 10 a 500 W

= 1.2 GHz:

= Yagi 35 élts gain 19.7 dBi

« Parabole 0.90 m : gain 18 dBi
= 2.3 GHz:

= Yagi 25 élts gain 19.7 dBi

« Parabole 0.90 m : 24 dBi



Bandes 5.7 et 10
GHz

= Nf0.8 dB

= Puissance 1 a 50 W

= 10 Ghz, 10 W = 150 Euros

« Parabole 0.60 a 1.20 m

= 5.7 GHz gain 0.90 m = 32 dBi
= 10 GHz gain 0.90 m = 37 dBi



Bande 24 GHz

= Nf1.5dB

=« Puissance 0.5 W facile, 6 W = 300
Euros

= Parabole : celle du 5.7 et du 10
GHz

= Gain 41 dBi



Bandes 47 et 76
GHz

Nf 3 a6 dB
Puissance: quelques milliwatts

Parabole de précision (regularité
lambda/10)

Portée optique



Important: la
recision en
requence

= A10 Ghz, +/- 1 kHz impose 10-7
soit 0.1 ppm pour | 'oscillateur local

= Un OCXO 10 MHz professionnel,
cest 10-7 a 10-8, tout juste

= Un oscillateur de référence au
Rubidium, c’est 10-10.



Une solution
simple:
le transverter

Comprend : convertisseur emission et PA,
convertisseur reception, OL et commutations

Complété par un transceiver 144, 432 ou 1296
MHz servant de FlI

Permet de s’affranchir des pertes liees aux
longueurs de cables



Solutions
multibandes

=« Un transverter par bande et interchanger les
transverters manuellement ou mecaniqguement

« Ultiliser une source multibandes et regrouper
les transverters dans un méme boitier



Les
approvisionnement
S

= Option 1.2 GHz de transceivers du
commerce...

= Sous-ensembles a cabler et kits :

= > DB6NT, F1JGP, F6BVA,
G4DDK/G3WDG

= Sous-ensembles de recupération:

= > Faisceaux hertziens, GSM,
UMTS, eftc...

=« Paraboles TV du commerce



Ftablir des contacts



Les modes de trafic

= Tropo = ligne « droite » 500-800
km, 3000 km !

= Rain-Scatter ( RS ) = 500-1500 km

= Aircraft-Scatter ( AS ) = 500-1000
Km

= Réflexion sur le Mont-Blanc
« EME =2 x 360 000 km !

= Autres: satellite, ATV, links
numeriques...



Station fixe...

= Importance du dégagement (sauf
RS, AS)

« Déport des appareillages au
niveau des antennes

= Disposer d'un rotor precis (0.5° ?)
« Utiliser plusieurs bandes
= Le + : étre souvent présent



Parabole
3 bandes
de F1VL/82

en fixe




9” station portable

Permet de trouver le degagement optimum
Trepied et parabole 0.80 a 1.20 m
Transverters interchangeables

Energie: groupe ou batteries

Voie de service 144 MHz 100 W 9 élts

(PC et connexion internet)



Un bon exemple
d’'installation portable




= FSJGY/P 46

= Moulins de
Lamothe




FSBLC/P 12

La Chapelle de
Rieupeyroux

ler QSO 5.7 GHz




...ou station
« mobile » ?

Le 4x4 hyper de
Michel F1FIH/30

En compagnie de
| 'Espace hyper
de Jean-Claude
FSBUU/31



i \\\\\\N

/

i
%&\\

/

. \\
i

.ﬁ\e:‘ _.q..
i



= Le camion hyper
de Jean-Paul
FSAYE/74



Mode opeératoire en
tropo

Contact sur la VdS 144 MHz

Echange locators, calcul azimuts et
pointage parabole

_e mieux equipé envoie une balise
Réglage, puis retour balise

_E QSO: RST, Locator, OK

QSY sur autre bande ou sur VdS

4 QS0 1.2/2.3/5.7/10 GHz=10a 15 mn !




Opportunites de
trafic

Concours VHF/UHF ouvert aux hypers =
National THF, Printemps, CdF, Rallye
des Pts Hauts, Eté, F8TD, IARU UHF...

CCD 432, 1296 et 2320 MHz
Activités ponctuelles, expés, sorties...
JA francaises et étrangeres (G, DL, EA)



TMZ2A en portable
par F6DPH




Justement, les JA'!

En moyenne 140 participants
différents



1.2 GHz 67

2.3 GHz 41

5.7 GHz 49

10 GHz 101

24 GHz 18

> 2

1 bande

2 bandes

3 bandes

4 bandes

5 bandes

69

27

15

12

12

6 bandes 2



Perspectives
d’avenir

Certaines bandes de fréquences semblent
menacees... mais:

Les progres technologiques nous poussent !

Internet, les clusters, les récepteurs SDR
modifient les habitudes de trafic

Les synthétiseurs a PLL, les performances
des composants sont en progres constants

Les bonnes « recups » existent encore...



Trouver des infos,
rencontrer des
passionnes

Rubrique Trafic THF de Radio-REF
Le bulletin Hyper et la liste Hyper
DUBUS, Scatterpoint, etc...

Le WEB

Le rassemblement de CJ, début
avril



J’espere avoir contribue
a vous faire mieux

Fonnaitre les « hypers »

Merci d 'avoir suivi cet expose.



